Svenskt Limtra AB

DRIFT- OCH UNDERHALLSINSTRUKTIONER - LIMTRA

FAKTA OM LIMTRA

Limtra ar en foradlad traprodukt avsedd for barande konstruktioner. Férutom att limtra, i forhallande
till sin vikt, ar ett av de starkaste konstruktionsmaterialen, har det goda miljoegenskaper och ett
bestaende skonhetsvarde — darfor anvands limtra ofta i synliga barverk — som ett miljgskapande
konstruktionsmaterial.

Limtra ar ett beprévat material. Limtratekniken fanns redan under antiken men utvecklades i
Tyskland i slutet pa 1800-talet. Den forsta egentliga svenska limtrakonstruktionen tillverkades i
Toreboda ar 1918. Tidiga betydelsefulla objekt i Sverige ar banhallarna vid Malmé Centralstation
(byggt 1922), vanthallen vid Géteborgs Centralstation (byggd 1923) och vanthallen vid Stockholms
Centralstation (byggd 1925). Under arens lopp har det byggts atskilliga barverk i limtra, foretrades-
vis konstruktioner med stora spannvidder.

LIMTRA OCH MILON
Limtra ar ett naturmaterial. Det som utvinns ur naturen skall pa ett uthalligt satt kunna anvandas,
ateranvandas, atervinnas eller slutligen omhandertas med minsta méjliga resursférbrukning och utan
att naturen skadas.

Limtratillverkas av tralameller som limmas mot varandra under kontrollerade former. Det belastar
inte miljon pa ett oférdelaktigt satt under sin livscykel och det kan latt ateranvandas, atervinnas eller
utnyttjas for energiatervinning.

LIMTRA | KRETSLOPPET
Limtratillverkning ar en resurssnal process. Ramaterialen ar inhemskt barrtra (gran) och ett
syntetiskt lim. Andelen lim ar mindre an 1 vikts-%.

Produkterna levereras nedtorkade till 12 % fuktkvotsniva. Till torkningsprocessen anvands
huvudsakligen biprodukter som bransle. Pa sa satt kan elanvandningen minimeras.

D4 limtra ofta "skraddarsys” for bestallaren ger det inte upphov till ndgra betydande byggrester
pa byggarbetsplatsen. Emballaget utgors av atervinningsbart material.

Under brukstiden har limtra inga negativa miljofaktorer av betydelse. Det gar att underhalla med
traditionella metoder. Reparerbarheten ar hog — delar av ett limtradelement kan vid behov latt bytas
ut. Det kan, om sa behovs, bearbetas i efterhand pa olika satt, t ex genom slipning. | viss omfattning
och efter konstruktionsberakningar kan enstaka mindre hal och urtag goéras.

Limtraprodukter kan ateranvandas med vetskap om de konstruktionstekniska férutsattningarna.
Den s k kvalitetsansvarige skall da kontrollera limtraet och bedoma forutsattningarna for ateranvand-
ning i det enskilda fallet.

Limtra ar, liksom annat tra, brannbart och det kan, vid olamplig anvandning eller felaktig
konstruktionsutformning brytas ned biologiskt.

Energiinnehallet i limtra ar likvardigt med energiinnehallet for massivt barrtra.
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| utvecklingsarbetet med svenska limtraprodukter ar kretsloppstankandet en viktig utgangspunkt.
Det galler under limtraprodukternas hela livscykel — fran val av ravara till ateranvandning eller
atervinning.

TILLVERKNING
Element av limtra tillverkas industriellt under kontrollerade former. Med hjalp av fingerskarvnings-
teknik kan mycket stora langder tillverkas. Principen for tillverkningen ar enkel — tradlameller staplas
och limmas mot varandra till stora konstruktionselement. Storleken begransas i forsta hand av
transportmojligheterna.

| Sverige finns det sedan lange tre etablerade limtrafabriker — Langshytte Limtra AB, Martinsons
Tra AB och Moelven Toreboda Limtra AB. Pa frivillig vag och pa initiativ fran de tre tillverkarna
etablerades Svensk Limtrakontroll ar 1967.
Svensk Limtrakontroll vid Sveriges Provnings- och forskningsinstitut ar officiellt kontrollorgan for
limtraprodukter. Tack vare de goda erfarenheterna av limtra, ar anvandningen i Sverige stadigt
Okande.

L-TRA
L-tra & benamningen péa limtra med minst fyra lameller, tillverkat, kontrollerat och markt enligt
sarskilda regler — L-regler — utarbetade av Svensk Limtrakontroll. L-tra far tillverkas av foretag som
ar godkénda av Svensk Limtrakontroll och som ar anslutna till dess kontrollrutiner.

| allmanhet ar limtraelementen markta pa andytan med L-market, boverkets gaffelmarke,
hallfasthetsklass, limtyp samt fabriksbeteckning och tillverkningsnummer.

LIMMAT KONSTRUKTIONSVIRKE

Limtra med mindre anfyralameller men somiévrigttillverkats och kontrollerats enligt sammaregler
som galler for L-tra, bendmhgénmat konstruktionsvirkech har samma egenskaper som L-tréa utom
vad avser normerat hallfasthetsvarde, som ar nagot lagre.

TILLVERKNINGSKONTROLL
Limtratillverkning kraver stor noggrannhet bl a betraffande frasning av fingerskarvarna, limmets

beredning och applicering, presstryck och presstid m m.

For att sakerstalla en jamn och hog kvalitet pa limtraelementen sker fortdpande egenkontroll, som
bl a innebar att provkroppar tas ut regelbundet for undersokning av hallfasthet och bestandighet.
Svensk Limtrakontroll dvervakar egenkontrollen och gor via Sveriges Provnings- och forsknings-
institut, SP, oanmalda kontrollbestk vid limtrafabrikerna. SP ar ackrediterat certifieringsorgan.
Medlemsforetagen i Svenskt Limtra ar certifierade av SP.

YTBEHANDLING, UNDERHALL, TRASKYDD

For att behalla en tilltalade yta pa limtra maste i regel en ytbehandling med tillhérande underhall
utféras, sarskilt om limtraet kommer att exponeras utomhus fér vader och vind.

Manga ytbehandlingar ger ett visst skydd mot uppfuktning och uttorkning. Med dessa motverkas
deformationer och sprickbildning. Vissa ytbehandlingar har dessutom skyddande effekt mot angrepp
av missfargande svamp.

YTBEHANDLING

Med hansyn till ytbehandlingens uppbyggnad skiljer man mellan filmbildande och icke filmbild-
ande.

« Till filmbildande hor lasyrfarger, tacklasyrer, tackfarger och klarlacker.

« Tillicke filmbildande hor farglésa traoljor och kemiska ytbehandlingar, t ex jarnvitrioloehandling.
En filmbildande ytbehandling gor ytan lattare att géra ren och den skyddar limtréaet mer eller mindre
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mot mekanisk averkan. Det finns dessutom sarskilda tackfarger och klarlacker som motverkar
flamspridning och rékutveckling vid brand.

Limtra kan ytbehandlas med samma medel och metoder som anvands for vanligt travirke. De
tekniska, ekonomiska och estetiska forutsattningarna avgor valet i det enskilda fallet.

Limtra av tryckimpregnerade lameller ger visserligen ett effektivt skydd mot rota men maste
ytbehandlas och underhallas pa samma satt som vanligt limtra.

LIMTRA INOMHUS
| normalt fuktiga lokaler kravs ingen ytbehandling av limtraet om det inte skall ges en annan kulor
an limtraets egen gulvita. D& kan alla typer av ytbehandlingar anvandas som anvands pa vanligt tra
— tackfarg, tacklasyr, lasyrfarg, klarlack eller olja. Vid underhallsmalning bor i forsta hand samma
typ av ytbehandling anvandas som ursprungligen anvants.

| fuktiga lokaler, t ex simhallar och vatutrymmen eller andra lokaler med risk for kondens, bér man
vara forsiktig med sadana behandlingar som kraver omfattande forbehandlingar vid underhall, t ex
tackfarg och klarlack. Valj darfor lamplig underhallsvanlig lasyrfarg eller olja.

LIMTRA UTOMHUS

Obehandlat limtra och sadant limtra som ytbehandlats med en opigmenterad behandling (farglos olja
eller klarlack) blir gratt efter en tids utomhusexponering. En obehandlad trayta eller bristfalligt
underhallen ytbehandling kan orsaka uppfuktning av nederbord, smalt- eller stankvatten, vilketi sin
tur leder till missfargning och sprickbildning. Langvarig uppfuktning kan ge rota.

De viktigaste nedbrytande faktorerna vid utomhusexponering ar solstralning, nederbord och
markfukt. Vaxlingar mellan regn och solsken innebar stora pafrestningar pa limtraet. Vid sol-
belysning kan en yta snabbt fa hog temperatur — morka ytor kan n& uppemot 70 grader. Detta ger
kraftig uttorkning av ytan och rérelser med risk for att traet och eventuell filmbildande ytbehandling
successivt borjar spricka.

UNDVIK SPRICKBILDNING

Mindre sprickor, s k torksprickor, ar i allmanhet sa sma och ytliga att de inte utgér nadgon storre
olagenhet. Storre sprickor ger vatten majlighet att snabbt tranga in i limtraets inre delar. De utgor
ocksa fickor for fukthallande skrap och smuts som kan paskynda angrepp av mégel eller rota.

Sarskilt pa horisontella ytor och i stora sprickor dar vatten kan bli stdende ar risken stor for réta.
Sprickor som uppstatt bor fyllas med lampligt material for att forhindra fortsatt sprickbildning.

Med hjalp av i forsta hand ratt byggnadsutformning och byggnadsteknik kan langvarig upp-
fuktning minimeras. Aven uppvarmning fran varmeledningsror eller varmluftsinblasning kan bidra
till att halla konstruktionerna torra.

Hastiga fuktkvotsforandringar kan dampas med en fuktskyddande bekladnad eller ytbehandling.

Andtraytor suger fukt 20 ganger snabbare &n 6vriga traytor. Limtraelement som har exponerade
andtraytor och dversidor maste i regel forses med en ventilerad bekladnad, av t ex plat. Om detta inte
ar mojligt skall de exponerade ytorna regelbundet behandlas med ett fuktskydd, t ex penetrerande
olja.

MOTVERKA NEDBRYTNING AV UV-STRALNING
Genom att anvanda en pigmenterad ytbehandling erhalls ett skydd mot UV-stralning. Ju hogre
pigmenthalt, desto battre skydd — en tackfarg ger basta UV-skydd och hallbarhet. Tacklasyrer och
lasyrfarger ger ett visst men begransat UV-skydd och darmed samre hallbarhet jamfort med
tackfargssystem.

Klarlacker och farglosa oljor ger otillrackligt skydd mot UV-stralar och bor darfor inte anvandas
till utomhusexponerat limtra, savida man inte accepterar den ytliga vadergranaden. Klarlack pa
utvandigt limtra kommer efter en tid att krackelera och flagnar, vilket forsvarar underhallet.
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UNDERHALL

Underhall av bebyggelsen svarar for en betydande del av byggnaders totala drift- och underhalls-
kostnader. Att varda byggnader kraver forstaelse, kunskap, varsamhet och omdéme. En byggnad
som inte underhalls forfaller.

Underhall syftar till att vidmakthalla funktioner och att bevara. Regelbunden arlig 6versyn av olika
byggnadsdelar ingaridetldpande underhallet och ar nédvandigt for att man i tid skall kunna upptacka
nedsatt funktion eller en begynnande skada och for att kunna bestamma lampliga underhallsatgarder.
Det finns inga bestamda underhallsintervaller for olika material och konstruktioner. Yttre paverkan
kan variera sa mycket att det ar omojligt att generellt ange hur ofta en 6versyn behéver géras och vilka
underhallsintervall for olika atgarder som det ar fraga om i ett enskilt fall.

UNDERHALLSPLANERING

Underhallet bor tidplaneras och en underhallsplan bér innehalla atgarder som erfordras under aktuell
period, normalt de narmaste tio — femton aren. | underhallsplanen redovisas de atgarder som skall
utforas arsvis under perioden samt omfattning och kostnader.

En limtrastommes kondition fran underhallssynpunkt kan faststéllas med olika metoder. Det
vanligaste och enklaste sattetakular bedomning pa platsen. Genom att en erfaren fackman
besiktigar byggnaden kan man i regel fa en god bild av limtrastommens underhallsstatus.

Med hjalp awmatningochprovtagningkan man skaffa sig kompletterande underlag for att kunna
gora en sakrare bedomning. Méatning av fuktkvoten i limtraet ar en vanlig metod for att fa mer
information om fuktférhallanden. Om det finns svampangrepp kan man med hjalp av specialféretag
faststalla typ och art genom odling.

Oversyn och kontroller bor géras regelbundet och systematiskt i form av underhallsbesiktningar.
Resultatet fran underhallsbesiktningen tjanar sedan som underlag for bedomning av vilka atgarder
som skall sattas in och nar dessa atgarder senast maste vara utférda.

Né&r det galler limtrastommar bor foljande iakttas:

* barformaga

* forekomst av rota

» forekomst av missfargande svamp

« fuktkvot i limtraet (kvot av vattnets vikt och traets torrvikt)
« forekomst eller spar av insekter

» forekomst av sprickor och delaminering

* forekomst av springor och glipor

* férbindningars funktion

« forekomst av besvarande svikt (balkonger/altanbjalklag)
 deformationer, t ex onormala nedbdjningar eller andra formférandringar
* infastningars kondition

UTOMHUSEXPONERAT LIMTRA

Kansliga punkter dar limtra ingar ar taksprang med utkragande balkar och utanpaliggande pelare.
Andtraytor ar sarskilt kansliga for uppfuktning och kraver darfor regelbunden 6versyn. Horisontella
limtraytor skall vara tackta med plat eller skyddas pa motsvarande satt mot nederbdord. Platbleck och
platbekladnader bor regelbundet ses 6ver sa att de uppfyller avsedd funktion.

Fargskikt skyddar travirket mot den nedbrytande UV-stralningen samt i regel &ven mot upp-
fuktning. Redan nagot ar efter en malning uppstar synbara defekter i ett fargskikt och dessa defekter
tilltar succesivt med aren.

Yttre paverkan varierar kraftigt mellan hus i inlandet och hus vid kusten. Aven vaderstrecken ger
olika paverkan —en sydfasad ar mycket hardare utsatt for olika klimatiska paverkningar &n de évriga
fasaderna. Norrfasader ligger i kyligare klimat. Byggnaders hojdlage kan ocksa ge olika paverkan.

Véaxlingar i omgivningens luftfuktighet kan ge betydande fuktrorelser som i sin tur kan orsaka
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sprickor i traunderlaget och krackeleringar i fargskiktet. Underhallsbehovet for olika fargsystem
varierar lika mycket som klimatet.

Utomhusexponerade material utsatts for hard nedsmutsning fran luftféroreningar. Av tekniska och
estetiska skal kan utvandiga malade ytor behdva rengoras. Detta kan ske pa olika satt. Ett av de
vanligaste satten ar hégtryckstvatt. Hogtryck ar effektivt men man bor vara forsiktig med yttre miljon
och med arbetsmiljon samt beakta att fasaden inte tillfors stora mangder fukt som inte kan avga inom
rimlig tid.

De malade ytorna bor regelbundet ses 6ver med avseende pa forekomst av missfargning,
blasbildning och sprickbildning (krackelerande fargskikt).

Kontrollera att limtraet ar fritt fran réta och missfargande svamp (moégel och blanad). Grova
genomgaende sprickor i limtra ar olampligt malningsunderlag for tackande farg varfor sadant virke
skall bytas ut i samband med underhall. Springor, som slapper in fukt och som ar omgjliga att "mala
igen”, bor inte heller forekomma i utomhusexponerat limtra.

Nar man har faststallt limtrastommens status aterstar att foresla och vidta nédvandiga underhalls-
atgarder. Om befintligt fargskikt skall tas bort har man stor frihet att valja fargtyp till ommalningen.
Om befintligt fargskikt ar i sddant skick att vasentliga delar kan fa sitta kvar, bor man vid val av farg
noga ta hansyn till befintligt fargskikt.

UNDERHALLSMALNING

Malning far inte utféras pa limtra som har rétskador eller grova sprickor. Mindre sprickor finns alltid

— de brukar normalt inte valla nagra problem om man behandlar dessa flodigt med grundolja och
grundfarg.

Vid underhall skall limtra som ar skadat eller i 6vrigt olampligt som malningsunderlag bytas ut
innan malningsarbetet kan paborjas. Ytor som &r angripna av missfargande svamp skall rengoras.
Nya limtraytor avsedda for tackmalning maste skyddas mot ljusnedbrytning s& snart som maojligt,
eftersom traytan blir forsvagad redan efter nagra veckors exponering utomhus och detta medfor en
forsamrad hallbarhet for vissa fargtyper, sarskilt for moderna tackfargssystem. Sadant limtra skall

darfor malas snarast efter montering.

Det ar viktigt att minimera risken for uppfuktning av utvandiga limtraytor, for att motverka
sprickbildning, deformationer och biologiska angrepp. Den effektivaste och mest hallbara fukt-
skyddande ytbehandlingen erhalls med ett tickande, filmbildande fargsystem.

Ommalning kan i regel utforas pa befintligt fargskikt forutsatt att fargskiktet ar val forankrat mot
traunderlaget. Lost sittande fargskikt skall avliagsnas. Man bor i mojligaste man valja samma fargtyp
till ommalningen som det befintliga yttersta fargskiktet forutsatt att det befintliga inte givit upphov
till rota. Vid alltfor tjocka och krackelerande fargskikt, d v s efter ett antal underhallsmalningar, bor
man Overvaga fargborttagning.

Till taickande malning anvands till den forsta behandlingen — grundningen — ett medel som kan
tranga in i limtraet. Vid anvandning av traditionella fargtyper — linoljefarg och l6sningsmedelsburen
alkydoljefarg — kan grundningen i regel besta av antingen utspadd fardigfarg eller en speciell
grundfarg.

| ett modernt tackfargssystem ar grundbehandling i allmanhet fraga om en tvastegsbehandling med
en penetrerande grundolja och en forseglande grundfarg. Grundoljan skall ge fuktskydd och
innehalla verksamma bestandsdelar mot angrepp av missfargande svamp. Grundfargen skall vara
penetrerande och ge ytterligare fuktskydd. Fardigfargen — toppfargen — ar vanligen alkydoljefarg
eller akrylatfarg, men aven andra fargtyper férekommer, t ex blandningar av alkyd och akrylat.
Toppfargen skall tekniskt sett skydda grundfargen mot nedbrytning.

Ursprunglig ytbehandling har fran boérjan valts med hansyn till flera olika faktorer. Tackande
fargsystem ger i regel god kulorbestandighet och hallbarhet men kraver ofta omfattande forbehand-
ling vid underhall.

Lasering och liknande ger samre kuldrbestandighet och hallbarhet jamfort med tackande farg-
system men ar enklare att underhalla. Valet av ytbehandling &ar aven estetiskt betingat.

5



KEMISKT TRASKYDD

Genom att i vissa speciella situationer anvanda limtra som tillverkats av lameller av impregnerat tréa
kan ett langvarigt och effektivt rotskydd erhdllas. Det kan dock inte ersatta det byggnadstekniska
traskyddet, utan skall ses som ett komplement. Fukt som tillférs en konstruktion kan ge upphov till

andra problem &n réta.

For konstruktioner dar byggnadstekniskt traskydd bedéms otillrackligt kan s k kemiskt traskydd
tillampas. D& handlar det om anvandning av impregnerat tra enligt svensk standard SS 05 61 10.
Standarden avser sagat och hyvlat furuvirke och definierar fyra traskyddsklasser, klass M, A, AB och
B med hansyn till skyddseffekt mot biologisk nedbrytning.

Limtra kan tillverkas med lameller av impregnerat tra och skyddseffekten kan ytterligare dkas
genom efterbehandling med traskyddsmedel.

Kemikalieinspektionens foreskrifter reglerar anvandningen av impregnerat tra. Tra till konstruk-
tioner som kraver ett sarskilt gott skydd mot traforstérande organismer far aven fortsattningsvis vara
impregnerat med arsenik — och/eller krombaserade traskyddsmedel i féljande fall:

* kontakt med mark eller vatten
« dar personsakerheten kraver att tréet inte forsvagas
« svarutbytbart lage efter inbyggnad i fuktig miljo.

MER INFORMATION

Medlemsforetagen i branschorganisationen Svenskt Limtra AB har utarbetat dessa gemensamma
rekommendationer, som vagledning vid ytbehandling och underhall. For ytterligare information
hanvisas till Limtrahandboken och Limtra Arkitektmanual samt till www.svensktlimtra.se.

Stockholm i februari 2002
Svenskt Limtra AB

Langshytte Limtra AB « Martinsons Tra AB « Moelven Toreboda Limtra AB dger gemensamt Svenskt Limtra AB.



